
،א٢٢،אאF١Eא،F٢٠١٠L١٤٣١E 
  

  

٤٦٧ ،א٢٢،אאF١E،١٤-١،אF٢٠١٠L١٤٣١E

 

  أثر مادة الخلية الهوائية العازلة للحرارة في الحوائط الخارجية على الأداء الحراري للمباني في الرياض
 

  
     ناصر بن عبدالرحمن الحمدي ؛  عبدالرحمن بن محمد العنقري

  قسم العمارة وعلوم البناء، كلية العمارة والتخطيط 
 ، المملكة العربية السعودية جامعة الملك سعود

F٣L٩L١٤٢٨؛٢٥L١٢L١٤٣٠E 
 

  Kאא،אאאאW،الكلمات المفتاحية
אאאאאאאאאאאאאKملخص البحث 

אאאאאאאאאKאא
אאאאאFAir CellEא

אKאא،אאאאאאאאאאא
א٢٠٠٤-٢٠٠٥Fאאאאא
Eא،אאKאאאא

אאאאאאא،?א??א?،א
אאאאאאאאא،א

אאאאאאאאאאאאאא?
?KאאאאאאאאאKא

אאאאא٣٧°،אאאאאאאא
א٢}٣٠א°٨}٦°אאאאאא،אאאאא

א١}٠א°Kאאאאאאאא
אאא 

 
١
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٢
  المقدمة

אאאאאא
אאא،א

אKאא
אאאאא
א،אאאאא

אא٦٠٧٠٪אא
אאK 

אאאא
אאא
אא،אא
אאא

אאאא(Fathy, 1986)K
אאאאא

אאאאאאא
א

א،אאא
אא
אאאא

א
אKאא

אאאא٢٧א°
אאא٤٩°

١٩٨١אF(Cole, 1981K،אא
אאאא

אאאK
אא

??א
Kאאא

אאK 
 א،אא

אאאאאאא
،אא
אא
אאא
אאאא

אאאKא
אא
אאא
אאאא
אאאא

אאאא
אאאאא

אא)،١٤١٨א (K 
 אאאא

אאאאK
אאא

١٤א١٩٧٩١٩٨٩
)א،١٤٠٩KE 



،א٢٢،אאF١Eא،F٢٠١٠L١٤٣١E 
  

  

٣

 אאאא
١٠٠אא

٢٠٠٣-١٩٧٠אא،
אאא

אאאא
א،אאאאא

אאF،
١٤١٠،،١٤١٠אא،

،١٤٢٢אEK 
אאא

אאאא
אאא

אKאאאא
אאאאאא

אאאאא
אאאאF،א

١٤٠٩EK 
 ،אאאא

אאאאאאאא
אאא

אאאאKא
אא،אא

،אאאאאא
אא،א

אאאאאא

א٢٥ºKאא
אאאאא
אאאא

אאאאאא
אאconductionאא

אאאאאאא
אconvection F،אא
١٤١٥EK 

،אאא
אאא?Air-cell?א

אאאא
אאאאאאא
אאאאא
אאאאאאא

אאא
אאK 

 
  أهداف الدراسة

אאא
אאאאאאא?Air-cell?א

אא
אא?א??א?

אאאא?BTM?
?Building Test Models?אאא



  ...أثر مادة الخلية الهوائية للحرارة في الحوائط : ناصر بن عبدالرحمن الحمدي و عبدالرحمن بن محمد العنقري

  

٤
אאאא

אW 
١-אאאא

אאאאא
אאאאאא

אK 
٢-אאאאא

אאאאאאאא
אאאאאK 

 
  منهجية الدراسة

 אאא
א٢٠٠٦א

،אאKא
אא

אאאא
אאא،א

אאK 
אאא،
אאאW 

א،אא
אאאא
אאאאאא

אK 

אא،אא
٢٠٠٤-٢٠٠٥W 

١-אא
אאאאא

א،אא
אאאאאאא

אאא?א?
?א?،אא

אא
FBase caseE،

٢٠٠٥-٢٠٠٤אאאא،
אאאא

אאאK 
٢ -אאא

،אאאאא
אאאאא

אאאאאאאK 
٣-אא

FKKKאEאK
א

FאE،א
אK

אאאא
אאאאא

אאאאא



،א٢٢،אאF١Eא،F٢٠١٠L١٤٣١E 
  

  

٥

אאאאאאא
אאא،א

אאאאK 
٤-א

אאאא
אאאK

אאאאאא
אאאאאא

אאK 
 

  وصف الموقع والغرف الاختبارية
  الموقع

 אא-א
٢٤°٤٢ אא

٤٦°٤٤א
٦٢٤א-א

אאא
،א،אאאK

אאאאא
אאאאא١٨°K

אאאא
אאא١٠אF١٩٨٦-

١٩٩٥KEא
אאאא

אאא٠}٢٢א°

٤}٢٥°אאא،אא
א٠}٤٤°٤}٤٧°K

אאאאא
٠}٣٢٪٠}٦٦٪אאא٢٪

٣٪،א
?א?אאא

٤٨א
Kאאא

١}٩٣٧KK٤}٩٤٠KKא
א٠}٠אא

٥}٣٩Kא
אאאא

אא٨١٣٩٢٩אL٢،
אאאא
אאאאא
אא

אאאא
אK 

 
  غرف الاختباريةال

?BTM?،
אאאאא

אאאא?Air-Cell?،א
אאW

אא،אא،



  ...أثر مادة الخلية الهوائية للحرارة في الحوائط : ناصر بن عبدالرحمن الحمدي و عبدالرحمن بن محمد العنقري

  

٦
אאאאKאא

אאא
אא،אא

١٠אא١٠א٥
אאאאאKא

אאאF(Base Case or 

Control Roomאא
אאK 

 

אאאא
٥

א٥א
אאאאא

אאאKא
אא١G١G١KF١E

אF٢E
אK 

  . مسقط أفقي لنموذج الغرفة التجريبية.)١(الشكل رقم

)بلوك أسمنتي (  جدار  
 ســم   ١٠

مادة عازلة   
 ســـم  ٥    

 

  سم١٠ بلوك أسمنتي جدار

  سم٥مادة عازلة 

 . قطاع رأسي لنموذج الغرفة التجريبية.)٢(الشكل رقم



،א٢٢،אאF١Eא،F٢٠١٠L١٤٣١E 
  

  

٧

  الأجهزة المستخدمة في التجربة
אאאא

W 
   الحراريةاسات: أولاً

١-א٥א
FThermocouples, typeTEאא

אא،אאא
אאאאאא

אFSpar ScientificE

א

אאאאאאא
אKאF٣E

אאאאK 
 
 
 
 
 
 
 

وضح طريقة تركيب اس الحـراري في        ي .)٣ ( رقم شكلال
  .الغرف النموذجية

٢ - אאFPyraneometer 

model LI-COR, type LI2003SEא

אKF٤KE 
 
 

 
 
 
 
 
 

 جهاز البيرانوميتر لقياس كميـة الإشـعاع        .)٤ ( رقم شكلال
  .الشمسي

٣ - אאFAMet One 

anemometer, type 014A-UKE
F٥KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 جهاز الانيموميتر لقياس سـرعة واتجـاه        .)٥( رقم   شكلال

  .الرياح

٤ - אאאא
אאFVAISALA, type HMP35CKE



  ...أثر مادة الخلية الهوائية للحرارة في الحوائط : ناصر بن عبدالرحمن الحمدي و عبدالرحمن بن محمد العنقري

  

٨
F٦KE 
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 
 
 
 
 

 جهاز قياس درجة حرارة الهـواء الجافـة         .)٦(رقم  شكل  ال
  .والرطوبة النسبية

 
  نظام تجميع وتخزين قراءات: ثانياً

FCR10XEא
FCampbell Scientific, Inc.KE

אאא١٠٣٠
٢٤KF٧KE 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  ."سي أر تن أكس" يوضح شكل نظام .)٧(رقم شكل ال

   وحدة حاسب آلي: ثالثاً
،אאא

FPC208E،FCR10XE
אאא

אאאא
אאאאאKא

FExcelEא
אKאF٨Eאא

אאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ      .)٨ ( رقم شكلال امج  جهاز حاسب آلي المستخدم على برن
)PC208(.  

 
  تحليل المعلومات

   الأداء الحراري للغرف التجريبية: أولاً
אאא

٢٠٠٥-٢٠٠٤،
אאאאאאא

 



،א٢٢،אאF١Eא،F٢٠١٠L١٤٣١E 
  

  

٩

אא?א?Kא
F٩Eאאאאאאא

،אאאאאא
אאאא

٣٧ºאאאאא
אWאאא،אא،

?א?،?א?אא
אא٢}٣٠º،١}٣٠º،١}٣٠º،١}٣٠º

٣٣ºKאאאא
W 

אאאאאא
אאZ٨}٦º 

אאאאאא
אZ٩}٦º 

אאאאא
?אZ?٩}٦º 

אאאאא
?א?אZ٩}٦º 

אאאאאא
Z٤º 

אאאאא
אW 

אאאאאא
אאאא٨}٦ºK 
١}٠אºאאאאא

אאא?א??א?
אK 
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 
 
 
 
 
 
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 
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  ").ميكروسوفت أكسل"برنامج (م ٢٠٠٤الأداء الحراري المعرفي التجربة الخمسة في شهر أغسطس لعام ). ٩(الشكل رقم 
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درجة حرارة الهواء الجوي الخارجي هواء  غرفة برليت سعودي هواء  غرفة تحكم 
هواء  غرفة صوف صخري  هواء  غرفة ستيروفوم  هواء  غرفة آيرسل 
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١٠
رارة الفـراغ الـداخلي     معادلة التنبؤ بح  : ثانياً

  :الخلية الهوائيةلغرفة 
אאא

אאאאאא
א،אאאאא

אאאאאאא
אאאאא

٢٠٠٥-٢٠٠٤K

א??Kא
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Abstract. This research focuses on the difference opinions from the thermal performance to use thermal insulation material 
in the external walls building and the effect of this in the internal space of building specially in hot dry regions.  In final time 
find in Saudi market material labeled (Air Cell) and contain tow role of aluminum between in air bole .  The study objective 
to know the thermal performance of Air Cell material and compare it with thermal insulation materials in building wall. By 
depending on applied experiment which set up at the research station during summer 2006 at College of Architecture and 
Planning at king Saud university in Riyadh.  The research uses experimental rooms which its walls built with cement block, 
and insulated by thermal insulation material by use role aluminium like astirofom and Saudi perlite and take the reads of 
thermal information for experimental rooms and analyses this information.  And will show The results in performed diagrams 
from and will make a statistical formula to predict thermal performance of inside space were insolated its walls by Air Cell 
material by using program origin lab.  Resulted showed the effect of using Air Cell material as thermal insulation for walls.  
Where find by applied experiment the maximum outside temperature recorded 37°c, the temperature of inside room which 
insolated its wall with Air Cell material recorded 30.2°c that is difference equal 6.8°c, the differencebetween the temperature 
of room which insolated its walls with Air Cell material and the different insulation materials 0.1°c.  The research finales by 
show some architectural recommended to know the chose importance thermal insulation materials for building in Saudi 
Arabia. 
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